


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Total      $874.25 
 
 
4.) Manufacturing Analysis 
 
At the time of writing this document, the final product that this project is to be 
integrated into is still under development. There is no clear way of projecting either the 
number of devices sold per year, profit gained from this component, or purchase price. 
Those values are all still to be set by market demand. The only clear number we can 
ascertain is the operating cost. The goal for this project was to create an autonomous 
self healing network, and that’s what was achieved, so ideally there would be no 
operating cost. 
 
5.) Environmental Impact 
 
The only environmental impact I can see with this project is the manufacturing of 
the components themselves. Primarily, during the PCB process, many of the etching 
chemicals are often dumped into the environment surrounding the manufacturing site, 
this harming local ecosystem. Another environmental impact can be attributed to 
shipping. Many of these components are manufactured in China, and shipped to the 
United States on large container ships, which have been shown to release massive 
amounts of the most harmful or emissions of most fossil­fuel based transportation 
methods. 
 
6.) Manufacturability 
 
Manufacturing in the case of my project is almost a moot point. All components 
are purchased pre­assembled, and the final assembly of the fixture (plugging in two 
components) can be handled by construction workers during site assembly. 
 
7.) Sustainability 
 
The end product is designed to be plug­and­play, so there is no issue with 
sustainability in terms of maintenance. Unfortunately, software update practices have 
not been established, so in the event that software does need to be changed on each 
node, it would be a very daunting, and certainly disruptive undertaking to the operation. 
Upgrading the overall design of the communication would theoretically be fairly 
straightforward, because it’s integration with the solar tracker is fairly modular. 
 
8.) Ethical Problems 
 
There are only a handful of ethical problems related to this project. Manufacturing 
ethics, honesty in terms of data integrity, and honesty on the part of SunLink to ensure 
prompt notification of any security breaches. Obviously the current state of 
manufacturing ethics is a hot topic. The decision to source components from 
manufacturers with certain policies regarding their employees and the environment is in 
the hands of the customer of this product. Data integrity ­ whether or not SunLink is 
supplying real data to their customers about their operation’s power production is the 
responsibility of executives at SunLink. Finally, should there be a breach in security, 
obviously that would affect the reputation of SunLink in the industry, so their decision to 
notify customers of such an event is also in question. 
 
9.) Health and Safety 
 
The only health or safety risks associated with this project are those 
aforementioned risks inherent in the manufacturing of components. 
 
10.) Social And Political 
 
Socially and politically, there are many narratives being discussed right now 
about the ethics of data privacy, one that is not appropriate for discussion in this 
document, but is worth noting. Politically, another conversation is the integration of more 
solar energy technologies into the mainstream power grid. More specifically in California 
there is the debate about whether or not to continue providing subsidies to solar 
companies in order to reduce entry costs into the market for new customers. 
 
11.) Development 
 
Development of this project relied heavily on techniques learned in various 
embedded development courses, as well as integrated circuit design and analysis 
courses through my college career. Software testing was aided by the use of free, 
proprietary software called X­CTU provided by Digi. Overall, I didn’t pick up any new 
techniques for development or testing; my Cal Poly education adequately prepared me 
to handle this project. 
